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5. TASOKAYRAT

5.1 Yleisti

Merkkijonolla tarkoitetaan yksinkertaisten lainausmerkkien vilissi olevia merkkejd. Merkkijo-
no tallennetaan vaakavektoriksi,

»» mj = '"TEmA on merkkijono’
mi =
Témi aon merkkijone

»» lengthimj) ¥ Jonon pituus
ana =
14
=xomd (2) % Jonon todinen alkio
SNy -
]

Peruspiirtokomento MATLABissa on plot:

o plot(x,y) piirtda vektorin y koordinaatit vektorin x koordinaattien funktiona. Vektorien di-
mensiaiden on oltava samat,

o plot(x1,ylstrl x2,y2strl,...): Piirretiin vekiori yl koordinaatit vektorin %1 koordinaattien
funktiona, Merkkijono strl mSritt8 kwvasjan viirin ja tyylin, Piirretiin vektorl v2 koor-
dinaatit vektorin x2 koordinaattien funktiona. Merkkijono str2 miirinid kuvaajan virin ja
wylin... Merkkijonoja strl ja str2 ei vilttdmittd tarvitse esiintyd

s plot{x,A): Piimetdn m=n-matriisi A vektorin x funktiona, Jos vektori x pituus on m, pnmz-
#ian A:n sarakevektorit xin funktiona (n kiyrad). Jos vektori x pituus on », piimetidn Ao ri-
vivektorit x:n funktiona (o kliyrii).

Plot-komennon merkkijono sir koostun scuraavista merkeistd:
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Vaikutus Merkki Toiminto
Viri c,m,v, 1 g b,w k |cyan, magenta, yellow, red, green, blue, white, black
Viiva - yhtendinen viiva
-- katkoviiva
pisteviiva
- pistekatkoviiva
none ei viivaa
Merkki +,0, % x merkit +, 0, *, X
s, d nelio, timantti
Ny, > > kolmioita
p, h monikulmioita
none el merkkid

Esim. Piirretidn vektori y vektorin x funktiona:

>> x = [-4 -2 01 4 5]
x=

-4 -2 0 1 4 5
>> v = [16 3 0 1 7 20]
y:

16 3 0 1 7 20

>> plot(x,vy)
Kokeile my6s merkkijonon vaikutusta. Esim.
>> plot(x,y, :ro’)

Akselit skaalataan automaattisesti. Komennolla

e axis([xmin xmax.yminymax]) voi maaritd x- ja y-akselin liikkkumisvalin.

o xlim([xmin xmax]) voi m##ritd x-akselin liikkkumisvélin. .
e ylim([ymin ymax]) voi mér4td y-akselin liikkkumisvélin.

Seuraavassa on esitetty lisd4 kuvaan vaikuttavia komentoja:

Komento Toiminto

axis, xlim, ylim antaa kuvan rajat vaakavektorina

axis equal sama skaala x- ja y-akselille

grid on ruudukko pédlle

grid off ruudukko pois

hold on silyttas nykyisen kuvan; uusi kuva samaan ikkunaan
hold off sdilytys pois paaltd

clf puhdistaa nykyisen grafiikkaikkunan

Tekstid voi lisdtd kuvaan seuraavilla komennoilla (txt on merkkijono):

Komento Toiminto

title(txt) Kuvan otsikko
xlabel(txt) x-akselin teksti
ylabel(txt) y-akselin teksti
legend(txt],txt2,...) | kéyrien nimedminen
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Huom. Piirron yhteydessé syntyy usein isoja vektoreita. Néiden tulostuminen niytolle estetdiéin

pddttamdalld komento puolipisteeseen.

Komennolla

figure(k),
missd k on positiivinen kokonaisluku luodaan grafiikkaikkuna k, johon seuraavat grafiikkako-

mennot kohdistuvat.
Grafiikka-ikkuna voidaan jakaa vaakasuunnassa n:dén ja pystysuunnassa m:dan osaan komennol-

la

subplot(m,n,p),
jossa luku p ilmoittaa aktiivisen osan. Osat numeroidaan ythaaltd vasemmalta ldhtien vaakasuun-

nassa ylhéalts alaspéin.

Tarkastellaan tasokdyrin seuraavien esitysmuotojen piirtimisti:

e funktioesitys
e parametriesitys
napakoordinaattiesitys

®
5.2 Funktioesitys
Funktioesityksessé kiyrd on annettu muodossa NEA A
o ] [
y= £, xelad] 100 )
T \‘\ / \\ .
- ] /
Esim. Piirretisn funktion f (x)zsinx kuvaaja valilld . Vo /I
2 Vo Voo
—2m, 2. w ) v
[ ] \\/ :\/‘

Madritetdin muuttujan x liikkumavili vektorina. Lasketaan

vektoriin y funktion arvot.

>> x = =2*%pi:0.01l:2*pi;
>> y = sin(x);
>> plot (X,y) . /,/\\ {\\
o [
. . A
. N . xsinx : i1 Fob -
Esim. Piirretddn funktion f (x) = Ton? kuvaaja vililld VAN [ j A
+ X ° /' ; \ / “"-\
— - \ /’ \ /
[-10,10]. Y
>> x = ~-10:0.01:10; S ——
>> plot(x,x.*sin{(x)./{1+x.72))
Vektoria y ei vilttdmattd tarvitse erikseen luoda.
Huomaa alkioittaisen laskuoperaatioiden kiytto! R
as ’/',' ‘.
Esim. Piirretidn funktioiden f(x)=sin(nx) ja f(x)=-x+09 " RN /
kuvaajat vililla [0,2] samaan kuvaan. - N </ i
>> x = 0:0.01:2; e TN

>> A [sin(pi*x);-x+0.9];
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>> plot(x,A)
Huomaa matriisin k#ytto!

Esim. Piirretaén funktioiden f(x)=xe* ja f(x)=e ™ cosx kuvaajat vilill -4, 4] samaan ku-

vaarl. 7
>> x = linspace(-4,4); / i
>> vyl X.*exp (%) T |
>> y2 exp (-x) .*cos (x); S
>> plot(x,yl, 'b~",x,y2,'r:"); /

Asetetaan kuvassa x-akseli vilille ~4...4 ja y-akseli vilille — / !

)

mon

10...5 4 /
>> axis([-4 4 -10 5]); [

Nimetdén vield kéyrét R T B
>> legend('x*exp(x)', 'exp(-x)*cos(x)');

Huom. Vakiofunktio f (*c) = ¢ voidaan piirt4d seuraavalla komennolla:
plot(x, c*ones(size(x))).

Jos ¢ = 0, voidaan kiyttd4 my6s komentoja
plot(x, zeros(size(x))) tai plot(x,0*x).

Funktion kuvaajan piirto voidaan suorittaa my6s seuraavalla komennolla:
fplot(’funktio’, lim, str),
missé
¢ ’funktio’ ilmoittaa piirrettdvan funktion merkkijonona. -
¢ lim ilmoittaa piirtoalueen muodossa
J [)cmin 3 X ], joka ilmoittaa x-akselin vilin tai

° [xmin 3 X x> Vinin s Vinas ] , joka x-akselin ja y-akselin vélin.

¢ str ilmoittaa kuvaajan viérin ja tyylin.

Esim., Funktion f(x)= T
1+x

f kuvaaja vililla [~10,10] piirretdén komennolla
>> fplot('x*sin(x)/(1+x"2)"', [-10,10])

Huomaa, etti alkioittaista laskuoperaatioita ei tarvitse kiyttdd.

TEHTAVIA
1. Piirrd funktion
1
X)= -
f( ) [+x?

kuvaaja valilla [~ 4, 4].

2. Piirrd funktioiden
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f(x) =x'-25
g(X)?j;

kuvaajat samaan kuvaan. Valitse x-akselin viliksi -5...5 ja y-akselin viliksi -5...10.

5.3 Parametriesitys
Koordinaattimuotoisessa parametriesityksessé tasok#yrs annetaan muodossa

{x B f(t), te [a,b].
y=2glt)
Kirjainta ¢ sanotaan parametriksi.

Esim. Piirretddn sykloidi . _sava
x =t -sint :
, teo6n] § e
y=1-cost BN -

Parametrin ¢ liikkkumisvéli: -
>> t = 0:0,01:6*%pi;
x- ja y-koordinaatit:

>> x = t - sin(t);
>> y =1 - cos(t);

Kuvaaja:
>> plot(x,y)

Asetetaan akseleille samat skaalat, jolloin kuva-ei.ole:vidristynyt.
>> axlis equal

Lisatddn kuvaan tekstejd

>> xlabel ("x');ylabel ('y');
>> title('Sykloidi')

IS S S S
~
<
T S

TEHTAVIA
Piirrd kéyrat
X = Cost

Jte [0,27c]. Aseta akse-

1. Origokeskinen yksikkgympyré, jonka parametriesitys on { "
y =sin

lit siten, ettd ympyrd ndyttdd ympyralta.

_ 3
2. {X_COS[ ,te[O,Zn]

y=sin"t
{xch’s(”") el
y =sin(k 1)

Kokeile eri kokonaisluvuilla # ja £.

5.4 Napakoordinaattiesitys

Napakoordinaattiesityksessd kéyrd on annettu muodossa

r=r1(9) oelapl,
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missd 7 ja ¢ ovat tason pisteen napakoordinaatit.

Piirto suoritetaan komennolla polar(qp, r(¢))

Esim. Piirretién kardioidi

r=1-coso, (pe[O,Zn]

Napakulman ¢ liikkkumisvali:

>> t = 0:0,01:2*%pi;
Kuvaaja:

>> polar{t, l-cos(t})

TEHTAVIA

Piirrd kayrét

. r=¢

2. r=sin(n-g)cos(k @), ¢e [0,27]

Kokeile eri kokonaisluvuilla # ja k.
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